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�� 90� !"#����$�

�� 91� %�&'()*�� � PCB

�� 95� +,-./01234 (�567 : 8046)
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<=>?<=>?<=>?<=>?<=>?<=>?<=>?<=>?

88@AB@AB@AB@AB@AB@AB@AB@AB

0�1'0�1'0�1'0�1'0�1'0�1'0�1'0�1'

CD()*+'CD()*+'CD()*+'CD()*+'CD()*+'CD()*+'CD()*+'CD()*+'
EFGHI'EFGHI'EFGHI'EFGHI'EFGHI'EFGHI'EFGHI'EFGHI'

<=J<=J<=J<=J KKKKL?L?L?L?<=J<=J<=J<=J KKKKL?L?L?L? 1515@AB@AB@AB@AB@AB@AB@AB@AB

<=M?<=M?<=M?<=M?<=M?<=M?<=M?<=M?

145 145 NOPQNOPQNOPQNOPQNOPQNOPQNOPQNOPQ

<=R?<=R?<=R?<=R?<=R?<=R?<=R?<=R?

77@AB@AB@AB@AB@AB@AB@AB@AB

+

STUV?STUV?STUV?STUV?STUV?STUV?STUV?STUV?

1.651.65@AOPQ@AOPQ@AOPQ@AOPQ@AOPQ@AOPQ@AOPQ@AOPQ

WXYZ1'WXYZ1'WXYZ1'WXYZ1'WXYZ1'WXYZ1'WXYZ1'WXYZ1'

+

STUSTUSTUSTUSTUSTUSTUSTU V?V?V?V?V?V?V?V?

300 300 NOPQNOPQNOPQNOPQNOPQNOPQNOPQNOPQ

+

+
�[\?�[\?�[\?�[\?�[\?�[\?�[\?�[\?

( ( ������������

1515��	��	 ))

<=]?<=]?<=]?<=]?<=]?<=]?<=]?<=]?

180 180 NOPQNOPQNOPQNOPQNOPQNOPQNOPQNOPQ
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������������������������ : 643,027,487 : 643,027,487 ��������

^_`a^_`a^_`a^_`a^_`a^_`a^_`a^_`a : 100: 100bbbbbbbb 88cccccccc
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67.3%67.3%
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0.7%�������� !"#�������� !"#�������� !"#�������� !"#

1.1%$%������ !"#$%������ !"#$%������ !"#$%������ !"#

1.2%	

�&'("#)*+�������	

�&'("#)*+�������	

�&'("#)*+�������	

�&'("#)*+�������

1.7%

,-./�� !"#,-./�� !"#,-./�� !"#,-./�� !"# 2.0%

01������ !"#01������ !"#01������ !"#01������ !"#

2.1%2345678��"#9:;<=>?@2345678��"#9:;<=>?@2345678��"#9:;<=>?@2345678��"#9:;<=>?@

0.6%"A�+��BC���DE+F"A�+��BC���DE+F"A�+��BC���DE+F"A�+��BC���DE+F
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�� 100100bbbbbbbb 77cfgcfgcfgcfgcfgcfgcfgcfg == 3,4293,429@Ah@Ah@Ah@Ah@Ah@Ah@Ah@Ah iiiiiiii cjkcjkcjkcjkcjkcjkcjkcjk = +7.5%= +7.5%iiiibjkbjkbjkbjkiiiibjkbjkbjkbjk = +7.8%= +7.8%

�� 100100blmfgblmfgblmfgblmfgblmfgblmfgblmfgblmfg = 21,222= 21,222@Ah@Ah@Ah@Ah@Ah@Ah@Ah@Ah ; ; bjkbjkbjkbjkbjkbjkbjkbjk = +4.8%= +4.8%

89*+':;6789*+':;6789*+':;6789*+':;6789*+':;6789*+':;6789*+':;6789*+':;67

�4G�4G�4G�4G
HIJHIJHIJHIJ

2,671

2,364

2,998 3,013 3,015 3,016
3,180

2,993 2,979
3,159

3,352
3,070

2,855
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� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �
15%

IC� �� �� �� �  74%
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KLMNKLMNKLMNKLMN
OMPQOMPQOMPQOMPQ

35mm*35mm

R4S�,TR4S�,TR4S�,TR4S�,T
OMPQOMPQOMPQOMPQ

25mm*25mm
UVWMNUVWMNUVWMNUVWMN XXXX
YZ[PQ
YZ[PQ
YZ[PQ
YZ[PQ \\\\
UVW])UVW])UVW])UVW]) XXXX^_`aQ^_`aQ^_`aQ^_`aQ \\\\

,bcDd,bcDd,bcDd,bcDd
OMPQOMPQOMPQOMPQ

37.5mm*37.5mm
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KLMNKLMNKLMNKLMN +efMNefMNefMNefMN
OMPQOMPQOMPQOMPQ

35mm*35mm
3/2/3

,bcDd,bcDd,bcDd,bcDd
OMPQOMPQOMPQOMPQ

27mm*27mm
2/2/2

KLMNKLMNKLMNKLMN +efMNefMNefMNefMN
OMPQOMPQOMPQOMPQ

42.5mm*42.5mm
3/2/3

,bcDd,bcDd,bcDd,bcDd
OMPQOMPQOMPQOMPQ

33mm*33mm
2/2/2

A B

,bcDd,bcDd,bcDd,bcDd
OMPQOMPQOMPQOMPQ

21mm*21mm
2/2/2

KLMNKLMNKLMNKLMN +efMNefMNefMNefMN
OMPQOMPQOMPQOMPQ

31mm*31mm
2/2/2

C

�������������������������������� --#$%#$%#$%#$%#$%#$%#$%#$%
89*+':;6789*+':;6789*+':;6789*+':;6789*+':;6789*+':;6789*+':;6789*+':;67
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no*pqno*pqno*pqno*pq
37.5mm*37.5mm

2/2/2

E�rG*p�stE�rG*p�stE�rG*p�stE�rG*p�st
35mm*35mm

2/2/2
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������ ���������������� ����� !�"#$%&'(����� !�"#$%&'(����� !�"#$%&'(����� !�"#$%&'(����� !�"#$%&'(����� !�"#$%&'(����� !�"#$%&'(����� !�"#$%&'(
))))* ***+,-./�+,-./�+,-./�+,-./�))))* ***+,-./�+,-./�+,-./�+,-./� ���������������� ��01��01��01��01 2222��01��01��01��01 2222
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Q & AQ & A
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IC()*+()*+()*+()*+
WXYZ67WXYZ67WXYZ67WXYZ67 uuuu

��
 (Gold wire)�� IC�������� (Electrical pad)����� ���� !
"#$%&'
����()*!
�� (Wire Bond Substrate) �+,*����-�.������/01234
5678��19: (Fan out);� �<=>��?@A (Logic gate)0:��B�-��?@A 0C1
��DE 6

0�1'670�1'670�1'670�1'67 uuuu
FGHIJ��� IC��KLMNO����� ������()*M��� (Flip Chip Substrate)�+
,*����-�.�����/012345 678��19: (Fan out);� �<=>��?@A
(Logic gate)0:��B�-��?@A0C1��DE 6�!
��PQRSO�����.��<T
U (Solder bumps)$%VW�
 (Gold wire)�XY��Z[\��1]^_` (I/O port)�a[b��
c�de �*fg��hi�jk 6

����

���

��	
��

���

vwvwvwvwvwvwvwvw
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,-./()0",-./()0",-./()0",-./()0"

•������������������������ (BGA)

•��	
�����	
�����	
�����	
��� (CSP)

lmUnop"# (PBGA) qrAUnop"#

!
%��stu"# (WB-CSP) M�%��stu"# (FC-CSP)

vwvwvwvwvwvwvwvw
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12()0"12()0"12()0"12()0"

� ������������������������ (FC-PGA)

•
�����
�����
�����
����� (FC-LGA)

•������������������������ (FC-BGA)

vwvwvwvwvwvwvwvw
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12()345612()345612()345612()345612()345612()345612()345612()3456
vwvwvwvwvwvwvwvw

� ��������	

(Source: Intel Web, DigiTimes Lab)

65 45 90 32 

(GHz)

2.66

3.33

2.33

1.66

1.33

0.40

ghWghWghWghW
ijklijklijklijkl

(mnmnmnmn )

9491 96 97 98 9995

Pentium 4

1+4+1
37.5mmSQ

������������

2+4+2
37.5mmSQ

������������

2+4+2
37.5mmSQ

5+4+5
37.5x37.5 mm

���	
���	
���	
���	

Status 1

��
���	
��
���	
��
���	
��
���	

Status 2

4+4+4
37.5x37.5 mm

(opqrstopqrstopqrstopqrst )

����	
������	
������	
������	
�� (COB)

(uuuu )100

28/22 

FCCSP-PoP	
	
	
	


101

������������������������

4+2+4
37.5x37.5mm

102


